3D Bask1 Kalip: Geri
Donustiurulmus Plastikten
Klavye

Urin Tasarimcisi Juan Ignacio Carmona, tez projesini bir Form
3 stereolitografi (SLA) 3B yazici ve bir HoliPress masalstu
enjeksiyon kaliplayici yardimiyla tamamladi. Proje, CAD
yazilimi Blender ile birlikte kullanim icin 6zel bir mekanik
klavye olusturmayi iceriyordu. Tuslar, Form 3 lzerinde Sert
10K Recine 1ile basilmis kaliplar kullanilarak geri
dondsturilmis plastiklerden yapildi.

Verimliligi Artirmak ic¢in Geri Doniisiimii
Kullanma

e

-

Bu projede geri donisturulen FDM 3D baskili ABS parcalari.

Petrolden tliretilen bir termoplastik olan ABS, glcu ve
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dayanikliligi nedeniyle_FDM 3D baskida en yaygin kullanilan
malzemelerden biridir. Petrol bazli oldugu icin biyolojik
olarak parcalanamaz. Ancak termoplastik oldugundan diger
plastiklerden uygun sekilde ayraistirailirsa geri
donusturulebilir.

ABS, kaliplama icin ideal bir malzemedir ve LEGO bloklari gibi
yaygin plastik parcalari kaliplamak icin kullanilir. Sivi
haldeyken cok yumusaktir, cok yapiskan degildir. Bu da buyuk
hassasiyet ve ince detaylara izin verir ve kaliba yapismasini
onler. Ayni zamanda hizli sogur. Bununla birlikte cok az
termal buzulmeye sahiptir. Bu da kaliplama islemini hizli ve
basit hale getirir.

Temel estetigi iyilestirmenin yani sira, geri donudsturulmis
ABS kullanmak, aksi takdirde bosa gidecek olan malzemeyi
yeniden kullandigindan drine siurdurulebilir bir deger
katar. Cevre icin 1iyi olmasinin yanli sira, geri donusturulmis
plastik kullanmak, surdiridlebilirlige deger veren ve cevreyi
onemseyen tuketicileri cekebilir.

Carmona’nin projeyi ylritmek ic¢in is birligi yaptigi Madrid
merkezli Formlabs ortagi Los Hacedores, 3D baski ve modelleme
konusunda uzmanlasmistir. Bu alanda siklikla kullandiklari
yazilim Blender’dir. Ucretsiz ve acik kaynak olan Blender,
diunya capinda en iyi bilinen ve kullanilan 3B modelleme
programlarindan biridir. Ayni zamanda c¢ok cesitli islev ve
kontrolleri nedeniyle 0grenmesinin karmasik olmasiyla da
bilinir.

Bu nedenle Los Hacedores ekibinin Blender’da kullanilan
numerik tus takimlarini belirleyip amaglarina gore
renklendirerek kullanimlarini Kkolaylastirmasi, sirketin
verimliliginin ve etkinliginin artmasina katki saglamistir. Bu
projenin amaci, bir bilgisayarla uyumlu ve islevlerin farkli
tuslara atanmasi da dahil olmak Uzere oOzellestirmeye izin
veren bagimsiz bir sayisal tus takimi olusturmak icgin
enjeksiyon kaliplamayi denemekti.
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3D Baski Kalaiplari Kullanarak
Enjeksiyon Kaliplama

Bu proje icin Carmona, bir Form 3 SLA 3D yazici ve bir
HoliPress masalistu enjeksiyon kaliplama makinesi kullandi.

Form 3, kaliplama ic¢in ideal gelismis muhendislik de dahil
olmak Uzere genis bir malzeme yelpazesi sunan kompakt boyutlu,
uygun maliyetli bir profesyonel yazicidir. Carmona kaliplari
uretmek icin Gray Pro Resin, High Temp Resin ve Rijit 10K
Resin dahil olmak lUzere farkli recineler denedi.

»Rijit 10K Recine, glcu, sertligi ve termal direnci bir
araya getirdigi icin Formlabs’'in enjeksiyon kaliplari
icin Onerdigi malzemedir. 218°C @ 0,45 MPa’'lik bir
HDT'ye ve 10.000 MPa’lik bir gerilme modulune sahip,
endustriyel sinif, oldukca cam dolgulu bir malzemedir.

» Yuksek Sicaklik Recinesi, Sert 10K Recine'’ye bir
alternatif olarak da disunilebilir. Bu recine, Formlabs
recineleri arasinda en yuksek olan 238°C @ 0,45 MPa’lik
bir HDT'ye sahiptir. Yuksek kaliplama sicakliklarina
dayanmasini saglar. Ancak Yiksek Sicaklik Recinesi’nden
yapilan baskilar, Sert 10K Recine’den vyapilan
baskilardan daha kirilgandir. Bunlar baski altinda cok
daha erken kirilair.

»Gray Pro Resin, masalstu enjeksiyon kaliplama gibi
yalnizca kuclk ve az sayida parca ic¢in uygun olan Uclncl
bir secenektir. Basinclar ve sicakliklar disiuk oldugunda
ve kaliplanmis parcanizin boyutsal dogrulugu daha az
kritik oldugunda kullanilmalidir. Gray Pro Resin’den
yapilan kaliplar kirilmadan once bukulecek ve kalip
kullanildikca zamanla dogrulugu kotulesecektir.
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KRITERLER SERT 10K RECINE YUKSEK SICAKLIKLI RECINE GRI PRO RECINE

Yiiksek kaliplama sicakhdi ve basinci b .01 Fok K *
Yiiksek déngii sayisi ok * *
ince duvarlar Kk Yok k *
Regine maliyetlerini azaltin * ok *kk

Recinelerin karsilastirilmasi.

Sert 10K Recine ile basilmis enjeksiyon kaliplari.

HoliPress, malzemeyi 1sitmak ve eritmek icin direncli bir
tlipten olusan bir enjeksiyon kaliplama makinesidir. Daha sonra
malzemeyi bir kaliba enjekte etmek icin manuel veya otomatik
bir piston kullanilir. Bu da diger teknolojilerden daha
karmasik sekiller olusturmayi miamkin kilar.



Geri dondstiurilmius tuslara sahip bitmis sayisal tus takimi.

Geleneksel olarak, enjeksiyon kaliplama makineleri,
endustriyel kullanim icin gelistirildikleri icin yuksek
maliyetli ve buyuk boyutlara sahiptir. Bununla birlikte
HoliPress, sirket ig¢inde prototipleme ve dusuk hacimli Uretim
icin daha erisilebilir bir boyuta ve fiyata sahiptir. Bunlarin
termal denetleyicisi ile kullanimi daha kolaydir.

Yiksek bir enjeksiyon kapasitesine (maks. 16 cm3) sahip
olmamasina ragmen, gerekli parcalarin Kkicik boyutlari
nedeniyle bu durum proje icin bir sorun haline gelmedi.

Evde Enjeksiyon Kaliplamayi Deneyin



Geri dondstiurilmius enjeksiyonla kaliplanmis tuslar.

Yeterli zaman ve oOzveri ile herkes, biyluk bir tesise veya
fabrikaya ihtiyac duymadan kendi evinde benzer sonuclar elde
edebilir.

Uriin Tasarimcisi, Juan Ignacio Carmona

Bu proje, masaustu 3D baski ve enjeksiyon kaliplamanin
potansiyelini sergilemenin yani sira geri doénusturulmus
malzemelerden yapilan UGrinlerin gizelligini ve benzersizligini
sergiliyor. 3D baski ile enjeksiyon kaliplamayi denemek ister
misiniz? Maliyetleri ve teslim slUresini azaltmak icin
enjeksiyon kaliplama isleminde stereolitografi (SLA) 3B
baskili kaliplarin kullanilmasina yonelik yodntemler ve
yonergelerden destek alabilirsiniz.
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